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RESUMEN 
Objetivo. Se examinó y caracterizó el desempeño científico de las universidades peruanas mediante la 
agregación de información de sus repositorios institucionales.
Diseño/Metodología/Enfoque. Se siguió un protocolo que comprendió las siguientes etapas: (1) aná-
lisis y optimización del modelo de base de datos de DSpace; (2) recuperación y validación de datos con 
el Protocolo OAI-PMH; (3) obtención de un índice de recursos disponibles en los repositorios; (4) extrac-
ción y procesamiento de metadatos; y (5) extracción e inclusión de palabras clave en la base de datos.
Resultados/Discusión. Se identificó un diverso uso de palabras clave. Un 69.1% de ellas aparecieron una 
sola vez. Se evidenció una brecha significativa en la producción de tesis entre universidades públicas y 
privadas.
Conclusiones. La discrepancia entre las áreas de investigación de las universidades peruanas y las nece-
sidades regionales destacan la importancia de una mayor alineación entre la producción académica y las 
demandas de la sociedad en cada región. A esto se une la necesidad de adaptar los programas de inves-
tigación para abordar problemas específicos y contribuir de manera más efectiva al desarrollo regional.
Palabras clave: evaluación de la investigación; producción científica; repositorios institucionales; uni-
versidades peruanas.

ABSTRACT 
Objective. The scientific performance of Peruvian universities was examined and characterized by ag-
gregating information from their institutional repositories.
Design/Methodology/Approach. A protocol was followed that included the following stages: (1) anal-
ysis and optimization of the DSpace database model; (2) data recovery and validation with the OAI-PMH 
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Protocol; (3) obtaining an index of resources available in the repositories; (4) metadata extraction and 
processing; and (5) extraction and inclusion of keywords in the database.
Results/Discussion. A diverse use of keywords was identified. 69.1% of them appeared only once. A 
significant gap was evident in producing theses between public and private universities.
Conclusions. The discrepancy between the research areas of Peruvian universities and regional needs 
highlights the importance of greater alignment between academic production and the demands of so-
ciety in each region; this underlines the need to adapt research programs to address specific problems 
and contribute more effectively to regional development.
Keywords: research evaluation; scientific production; institutional repositories; Peruvian universities.

1. INTRODUCCIÓN

L os repositorios institucionales (RI) son 
plataformas que facilitan el acceso a pro-

ductos académicos. Ellos proporcionan un so-
porte vital para el aprendizaje e investigación 
de los estudiantes y docentes universitarios 
(Bamigbola and Adetimirin, 2020). Si bien un 
pilar central de los RI es promover el acceso 
abierto, existen casos donde se implementan 
restricciones de acceso a ciertos recursos, ya 
sea haciendo que sean exclusivamente acce-
sibles desde los campus institucionales o solo 
para usuarios específicos. Esto ocurre con el fin 
de resguardar información sensible o protegi-
da (Gunderman, Scherer and Behrman, 2020). 
Los RI no solo desempeñan un papel crucial en 
la recolección e interoperabilidad de metadatos 
(Chisita and Chiparausha, 2021), sino también 
en su monitoreo. El acceso a sus estadísticas 
puede representar un desafío, dado que, oca-
sionalmente, carecen de las funcionalidades 
necesarias para una navegación intuitiva y 
efectiva (Vardell, 2020).

En su mayoría, las universidades tienen im-
plementado un RI. Las universidades perua-
nas no son la excepción, pues hasta junio de 
2020, más del 80% de las 92 universidades li-
cenciadas por la Superintendencia Nacional de 
Educación Superior Universitaria (SUNEDU) 
cuentan con un repositorio institucional (Blan-
co-Olea, 2021). Estas universidades licenciadas 
han implementado un RI con el propósito de 
gestionar su producción académica y científica. 
Estos RI almacenan tanto los contenidos como 
sus metadatos, desempeñando un papel crucial 
en la organización y preservación de estos re-
cursos (White and Radio, 2020). A través de la 
utilización de RI se logra, no solo una óptima 
administración de la información, sino tam-
bién una recuperación de datos más eficaz. Esto 

permite a investigadores y estudiantes acceder 
de manera ágil a los materiales relevantes (Ve-
lasco-Mieses, 2022).

Estos repositorios brindan la oportunidad de 
establecer funciones de interoperabilidad. Esto 
fomenta la colaboración y el intercambio de in-
formación entre diferentes entidades académi-
cas y científicas. Sin embargo, hasta la fecha, 
los RI en las universidades peruanas no han 
incorporado funcionalidades que posibiliten la 
visualización gráfica de la agregación de meta-
datos. Esta limitación impide una comprensión 
holística y visual de la distribución de los re-
cursos almacenados y de las áreas de enfoque 
dentro de la institución. Adicionalmente, estos 
repositorios carecen de indicadores de desem-
peño de las unidades y dependencias funciona-
les pertenecientes a la institución. La ausencia 
de esta función impide una evaluación respecto 
al uso de los recursos y su impacto de la pro-
ducción académica y científica en las diferentes 
áreas. La incorporación de estas características 
potenciaría significativamente la utilidad de 
los RI. A su vez, esto proporcionaría una visión 
más completa y estratégica en la toma de deci-
siones (Tsunoda et al., 2016).

El administrador de un repositorio desem-
peña una tarea vital en la identificación y ges-
tión de datos en productos académicos; pues 
los investigadores, editores y otras partes inte-
resadas buscan publicar investigaciones para 
recibir reconocimiento. Por esta razón, es cru-
cial que el administrador del repositorio pueda 
identificar y monitorear los datos de los investi-
gadores y sus actividades académicas (Mering, 
2019). Si se genera insatisfacción con el RI, los 
investigadores podrían optar por publicar sus 
investigaciones en otras plataformas o portales 
de su preferencia (Price y Murtagh 2020). Si 
bien la gestión de los RI se trata de un proceso 
constante, un gran volumen de datos requiere 
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una constante supervisión y la correcta toma 
de decisiones sobre la gestión de los datos, 
elementos, campo de los metadatos y el trata-
miento de los mismos (Shelley, 2020). Algunas 
investigaciones han enfatizado que los admi-
nistradores de los RI no cuentan con un amplio 
conocimiento de los procesos y mantenimiento 
de las funciones de los repositorios (Fujita et 
al., 2023; Masinde & Sanya, 2022).

La infraestructura tecnológica de los RI pue-
de ser ampliada y optimizada, no solo para ges-
tionar metadatos, sino también para promover 
efectivamente las investigaciones contenidas a 
través de, por ejemplo, mejoras en la optimi-
zación para motores de búsqueda y analíticas 
web avanzadas. De esta manera, los RI no solo 
albergarían, sino también potenciarían la pre-
sencia y reconocimiento global de las investiga-
ciones y productos académicos (Gunderman et 
al., 2020).

La falta de herramientas para visualizar 
grandes conjuntos de datos en las universi-
dades peruanas impacta negativamente en la 
interacción de los investigadores con los RI 
(Santos-Hermosa, 2023). Propuestas como las 
de Orrego Granados et al. (2022) buscan resol-
ver esta problemática. Aunque las plataformas 
web de estos repositorios ofrecen secciones de 
información estadística, su valor es limitado y 
no contribuye al análisis significativo. Además, 
debido a la insuficiente adecuación de los datos 
y metadatos, resulta imposible evaluar el des-
empeño de las universidades para determinar 
si sus investigaciones responden a las deman-
das de la sociedad en sus respectivas áreas 
de influencia. Esta carencia también limita la 
comprensión y la toma de decisiones.

La plataforma web de cada universidad pre-
senta secciones de información estadística de 
escaso valor, lo cual no beneficia el análisis 
efectivo de los representantes. La falta de pro-
cesamiento adecuado de los datos y metadatos 
impide evaluar el rendimiento de las institucio-
nes para determinar si sus investigaciones se 
alinean con las necesidades de la sociedad en 
su contexto local. Esta limitación restringe la 
capacidad de comprensión y la toma de decisio-
nes informadas debido a la calidad del diseño 
del portal web de los repositorios (Subiyakto et 
al., 2021).

Las universidades han integrado la prác-
tica del análisis de datos en sus procesos, 

desempeñando un papel fundamental en la 
toma de decisiones estratégicas (García Estre-
lla et al., 2021; Schoen et al., 2019). Este análi-
sis tiene como enfoque principal maximizar los 
beneficios derivados de la información genera-
da, aportando una comprensión más profunda 
de los patrones y tendencias. Sin embargo, la 
gestión de grandes volúmenes de información 
también conlleva la complejidad de un proceso 
de análisis sofisticado (Vázquez-Ingelmo, Gar-
cía-Peñalvo, and Therón, 2021). Según Susnjak, 
Ramaswami, y Mathrani, (2022), la toma de de-
cisiones, cuando es respaldada por capas de in-
formación proporcionadas por los repositorios, 
otorga a los usuarios una perspectiva amplia y 
enriquecedora al momento de definir estrate-
gias. Esta integración de análisis y repositorios 
no solo facilita la identificación de hallazgos 
significativos, sino que también empodera a las 
universidades en la adopción de enfoques más 
efectivos.

Calle Paz (2021) ha llevado a cabo la imple-
mentación de un panel de análisis de datos, el 
cual constituye una herramienta central para 
la toma de decisiones. Nuestro panel ha sido 
diseñado con el propósito de visualizar efec-
tivamente los datos alojados en los RI de las 
universidades peruanas y en el mismo se utili-
zan enfoques de visualización tipo dashboard 
(Subiyakto et al., 2021). Este enfoque faculta a 
los administradores de los repositorios y demás 
usuarios de la capacidad para diseñar estrate-
gias (Miguel, González, and Ortiz-Jaureguizar, 
2018). Mediante la agregación y procesamiento 
meticuloso de los metadatos extraídos de los 
RI, se ha generado valiosa información sobre 
el desempeño científico de las universidades 
peruanas (Bandeira Andriola and Castro Araú-
jo, 2018). Esta iniciativa se erige como un paso 
fundamental hacia una gestión más eficiente y 
una toma de decisiones basada en datos (Va-
lles-Coral, 2023).

El objetivo general de este trabajo es el de 
analizar el desempeño científico de las univer-
sidades peruanas en vistas a: (a) generar infor-
mación pertinente mediante la extracción de 
metadatos utilizando protocolos de interopera-
bilidad; (b) agregar y procesar dichos datos en 
un sistema de información gerencial utilizando 
un dashboard para visualizar la producción 
científica; y (c) describir el desempeño científi-
co de las universidades.
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2. METODOLOGÍA

Llevamos a cabo la investigación en los labora-
torios de sistemas de información de la Facultad 
de Ingeniería de Sistemas de la Universidad Na-
cional de San Martín, Perú, durante los meses de 

junio 2022 a mayo de 2023. Para lograr el obje-
tivo seguimos las metodologías propuestas por 
Balatsoukas et al. (2018), Haddaway (2015), Mes-
chenmoser et al. (2016); Nieto et al. (2020) y Va-
lles et al. (2020). A partir de estas metodologías 
formulamos el protocolo presente en la figura 1.

Figura 1. Modelo de extracción y gestión de metadatos desde RI.

2.1. Análisis y renormalización del 
Modelo de Base de Datos de DSPACE. 
Mediante una transformación “pivote” obtu-
vimos un modelo entidad-relación en MySQL 
que tiene una estructura optimizada con tres 
entidades: “Universidades” “Items Publicados” 
y”Palabras Clave”. Luego registramos las uni-
versidades licenciadas de Perú. Estos metada-
tos se relacionaron con las variables tomadas 
en cuenta para analizar el desempeño de las 
universidades.

2.2. Recuperación y validación de da-
tos a través de Protocolo OAI-PMH. En 
un proceso iterativo accedimos a los datos de 
los RI utilizando el protocolo OAI-PMH (Open 
Archives Initiative Protocol for Metadata Har-
vesting). Previamente verificamos su disponi-
bilidad en línea.

2.3. Obtención del Índice de Recursos 
Disponibles en los Repositorios. Median-
te el protocolo OAI-PMH, se obtuvo el índice 
de recursos disponibles en cada repositorio 
universitario. Esto nos permitió la extracción y 
análisis de metadatos.

2.4. Extracción y Tratamiento de Me-
tadatos en Formato XML. Nuevamente, de 
manera iterativa dentro del índice de recursos 
disponibles, procedimos a la extracción de los 
metadatos asociados a los recursos almacena-
dos. Los sometimos a un proceso de validación 
para obtener los metadatos: título (del recurso 
disponible en el repositorio), autores, resúme-
nes y fechas. Finalmente, procedimos a su in-
serción en la base de datos. 

2.5. Extracción de Palabras Clave y Su 
Inserción en la Base de Datos. Finalmen-
te, iteramos en los metadatos obtenidos para la 
extracción de palabras clave asociadas a cada re-
curso que luego ingresamos a la base de datos, es-
tableciendo vínculos con sus respectivos “items”.

Utilizando los datos recopilados y disponi-
bles en la base de datos creada en el paso 2.1, 
llevamos a cabo la evaluación del rendimiento 
de las universidades. Este proceso implicó la 
aplicación de scripts SQL para la agregación. 
Utilizamos comandos Group By con el propó-
sito de analizar la cantidad de tesis y palabras 
clave por universidad y región (tanto geográfica 
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como política). Para el desarrollo de las interfa-
ces y la implementación de los gráficos se uti-
lizó Vue 3.0 con InertiaJS. Por parte del back­
end, se utilizó PHP 8.0, tanto para la consulta 
de los datos y su posterior procesamiento. Esta 

clasificación nos permitió identificar la variabi-
lidad y concentración de palabras clave en los 
repositorios. Esto proporcionó una compren-
sión más clara de los temas de investigación 
abordados por las universidades peruanas.

Figura 2. Estadísticos y distribución de frecuencia de las palabras clave de los RI de Perú.

3. RESULTADOS Y DISCUSIÓN

3.1. Implicaciones de la recuperación 
de los metadatos de los RI de las 
universidades peruanas mediante 
protocolos de interoperabilidad

La Figura 2 proporciona información sobre 
la variabilidad y la concentración de palabras 
clave en estos repositorios. La mayoría (69.1%) 
aparecen solo una vez, lo que indica una mar-
cada diversidad en su elección. Aunque una mi-
noría se repiten con mayor frecuencia, la mayo-
ría de ellas siguen siendo únicas. La asimetría 
(134.277) señala que la distribución está alta-
mente sesgada hacia la derecha. La curtosis ex-
tremadamente alta (29,284.193) significa que la 
distribución de frecuencias tiene colas pesadas 
y una concentración significativa de palabras 
clave en los valores bajos. Todo esto podría in-
dicar la necesidad de revisar y mejorar las prác-
ticas de selección de palabras clave.

Estos resultados indican una considerable 
variabilidad y falta de uniformidad en el uso de 
palabras clave. Esto puede tener implicaciones 

en la accesibilidad y la recuperación de infor-
mación para los usuarios, quienes podrían 
beneficiarse de una mayor estandarización y 
revisión de las prácticas de indexación. Esta 
distribución es un reflejo de una compleja in-
teracción de actores y factores en el proceso de 
indización. Luiz Pinto et al. (2022) subrayan la 
importancia de una responsabilidad comparti-
da y el papel vital de la formación, las directri-
ces, la retroalimentación y la mejora continua 
en la optimización de los metadatos en los re-
positorios. La colaboración y el compromiso de 
todas las partes interesadas son esenciales para 
abordar este desafío y mejorar la accesibilidad 
y visibilidad de la investigación académica en el 
contexto peruano. 

3.2. Visualización y análisis 
de la información de la producción 
científica de las universidades

La producción científica en el ámbito universi-
tario adquiere contornos claros y reveladores 
a través de la recopilación y procesamiento de 
indicadores cruciales. La presente sección se 
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centra en presentar los resultados del análisis; 
así, este resumen revela su evolución, brindan-
do una visión cuantitativa de las tendencias. 

Los datos de la Figura 3 subrayan una brecha 
en la producción de tesis entre universidades 
públicas y privadas. Aunque las públicas repre-
sentan un 45.45%, su contribución es solo de 
30.79%. Por otro lado, las privadas (54.55%) li-
deran la producción de tesis con un 69.21%. La 
universidad privada César Vallejo destaca con 
116,058 tesis, lo que representa el 24% del total 
de tesis. Así mismo, apreciamos su incremento 
desde el 2014, coincidiendo con la aprobación 

de Ley Universitaria Peruana N° 30220. Esto 
sugiere que la reforma podría haber influido en 
la promoción de la investigación en las univer-
sidades como lo consideran Bibi et al. (2023) al 
hablar de una mejora del sistema de educación 
superior. Esta información permite evaluar y 
comprender el impacto académico y científico, 
así como proponer reformas de las políticas pú-
blicas universitarias como lo proponen Estrada 
Araoz et al. (2023). Estos indicadores no solo 
reflejan cifras, sino también el esfuerzo cons-
tante y el compromiso de las universidades en 
la resolución de los problemas de la sociedad.

Figura 3. Información de la producción científica de las universidades peruanas.

Al revisar el incremento en la producción 
de tesis de la Universidad César Vallejo desde 
2014, se abre un espacio para examinar cómo 
las políticas gubernamentales pueden influir 
en el comportamiento de las instituciones aca-
démicas y que son tratados por los estudios de 
Deroncele-Acosta et al. (2023); Gonzales et al. 
(2019) y especialmente Navarro Vilchez (2021). 
La tendencia identificada sugiere un estímu-
lo a la investigación y plantea la necesidad de 
investigar más a fondo las dinámicas entre las 
regulaciones gubernamentales y las prácticas 

de investigación en el ámbito universitario. 
Además de la cantidad de tesis producidas, 
también debemos evaluar su impacto real en 
la sociedad, subrayando la necesidad de eva-
luar la calidad y relevancia de la investigación 
generada por estas instituciones (Arbieto Ma-
mani et al., 2023). Estos insights proporcionan 
una visión más completa y contextualizada de 
los resultados, invitando a una reflexión más 
profunda sobre las dinámicas subyacentes en 
la producción académica de las universidades 
peruanas.
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Más allá de las cifras, se exploran posibles 
factores que contribuyen a esta disparidad, 
como las diferencias en la asignación de re-
cursos y enfoques pedagógicos entre los dos 
tipos de instituciones. Esta divergencia podría 
estar influenciada por la especialización de las 
universidades privadas en áreas específicas 

de investigación que gozan de mayor financia-
miento o demanda social. Además, se plantea 
la pregunta de si la calidad de las tesis, más allá 
de la cantidad, varía entre estos dos sectores 
educativos. Esto es un aspecto crucial para eva-
luar el impacto real en la generación de conoci-
miento y solución de problemas.

Figura 4. Nube de palabras que definen a las investigaciones 
realizadas por las universidades de Perú.

3.3. Descripción del desempeño científico 
de las universidades

En la Figura 4, el análisis de la distribución 
geográfica de la investigación revela patrones 
interesantes. En la región Selva, negocios y ad-
ministración, agronomía, y temas como la ges-
tión y la tributación indican un fuerte énfasis 
en cuestiones económicas y agrícolas. En la re-
gión Costa, negocios y administración, educa-
ción, enfermería, derecho, ingeniería industrial 
y productividad sugieren una diversificación 

significativa en comparación con la región Sel-
va. En la Sierra, educación y administración 
destacan la importancia de la formación acadé-
mica en las universidades. Además, la presen-
cia de temas como minería y procesamiento de 
minerales refleja posiblemente la relevancia de 
la industria minera en esta región.

Esto evidencia cómo las universidades se 
adaptan y contribuyen a las necesidades y 
demandas específicas de cada región; y, que 
ha sido demostrado en los estudios de Deron-
cele-Acosta et al. (2023) sobre las tendencias 
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en investigación en Perú, y Villacorta Cham-
bi et al. (2022) sobre la situación actual de la 
geociencia en dicho país. ¿Están estas tesis 
abordando problemas locales y regionales, o 
hay oportunidades para una mayor alinea-
ción con las demandas de la sociedad en di-
ferentes partes de Perú? De acuerdo con Bel-
ter et al. (2019), esta es una pregunta crucial 
a medida que se planifican futuras políticas 
académicas y se evalúa el impacto de la in-
vestigación en la sociedad y la resolución de 
problemas.

En ese sentido, esto podría estar reflejando 
la adaptación de las universidades a las necesi-
dades de sus regiones y a los enfoques especí-
ficos de investigación que están desarrollando 
como lo mencionan (Albertus, Espinoza, and 
Fort, 2020). Debemos considerar que las uni-
versidades pueden adaptarse para abordar las 
necesidades específicas de su entorno y para 
responder a las demandas del mercado laboral 
y la comunidad local (Luna, Chong, and Djuri-
ca, 2023; Novella, Rosas-Shady, and Alvarado, 
2023).

4. CONCLUSIONES

En base a la información generada a partir de la 
agregación de las palabras clave de los reposi-
torios, se ha identificado que las universidades 
peruanas desarrollan tesis en diversas áreas 
de estudio dada la diversidad de palabras cla-
ve utilizadas. Las palabras clave que destacan 
son: negocios, educación, enfermería, derecho, 
ingeniería civil, economía, agronomía y mine-
ría. Esto resalta una diversidad de disciplinas 
investigativas. Así mismo, gracias a la explora-
ción visual, se ha identificado que existe una 
brecha en la producción de tesis entre uni-
versidad públicas y privadas que nos permite 
tener una perspectiva valiosa para proponer 
mejoras en la gestión de la información de los 
repositorios. Finalmente, la discrepancia entre 
las áreas de investigación de las universidades 
peruanas y las necesidades regionales desta-
can la importancia de una mayor alineación 
entre la producción académica y las demandas 
de la sociedad en cada región. A esto se une la 
necesidad de adaptar los programas de inves-
tigación para abordar problemas específicos y 
contribuir de manera más efectiva al desarro-
llo regional.
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