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RESUMEN 
Objetivo. Presentamos BibFusion, un paquete de software en Python que armoniza exportaciones bi-
bliográficas de Scopus y Web of Science en un corpus único, trazable y listo para el análisis, orientado a 
la investigación bibliométrica y cienciométrica.
Diseño/Metodología/Enfoque. BibFusion ingiere archivos CSV de Scopus y TXT de Web of Science, 
aplica una normalización sistemática (p. ej., estandarización ASCII y en mayúsculas de títulos y claves SR; 
análisis de afiliaciones con extracción de país) y, de forma opcional, enriquece los registros mediante re-
solución basada en DOI contra OpenAlex para recuperar identificadores persistentes (p. ej., IDs de obras 
en OpenAlex, ORCID cuando está disponible e IDs de autores en OpenAlex). La integración entre bases 
utiliza una cascada de desduplicación con prioridad al DOI y un respaldo conservador (título-año-primer 
autor) cuando el DOI falta. Los autores se desambiguan mediante una jerarquía canónica de PersonID 
(ORCID → OpenAlexAuthorID → nombre normalizado). Las cadenas de citación se depuran y se rema-
pean para preservar vínculos de citación consistentes y la información de revistas/SCImago se consolida 
mediante reglas basadas en ISSN/EISSN.
Resultados/Discusión. En una demostración sobre una consulta de marketing emprendedor, BibFusion 
consolida 436 registros de origen en 253 obras principales únicas y materializa un corpus unificado de 
8.569 artículos. El conjunto de datos resultante logra una alta completitud de identificadores y de infor-
mación geográfica y proporciona una capa de citaciones lista para análisis; los indicadores completos de 
control de calidad se reportan en las Tablas 2-3.
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Conclusiones/Valor. BibFusion ofrece un flujo de trabajo de integración reutilizable y auditable que 
reduce la inflación por duplicados y la fragmentación de metadatos, al tiempo que hace explícitas las 
decisiones de fusión y la incertidumbre residual para habilitar análisis posteriores transparentes.

PALABRAS CLAVE: bibliometría; cienciometría; integración entre bases de datos; Scopus; Web of Scien-
ce; preprocesamiento de metadatos; desambiguación de autores; redes de citas; investigación repro-
ducible.

ABSTRACT 
Objective. The study presented BibFusion, a Python software package that harmonizes bibliographic 
exports from Scopus and Web of Science into a single, traceable, analysis-ready corpus for bibliometric 
and scientometric research.
Design/Methodology/Approach. BibFusion was capable of ingesting Scopus CSV and WoS TXT files, 
applying systematic normalization (e.g., ASCII/uppercase standardization of titles and SR keys, affilia-
tion parsing with country extraction), and optionally enriching records via DOI‑based resolution against 
OpenAlex to recover persistent identifiers (e.g., OpenAlex work IDs, ORCID when available, and OpenAl-
ex author IDs). Cross-database integration employed a DOI-first deduplication cascade with a conserva-
tive fallback (title-year-first author) in the event that a DOI is absent. The authors were disambiguated 
through a canonical PersonID hierarchy (ORCID → OpenAlexAuthorID → normalized name). Citation 
strings were cleaned and remapped to ensure the preservation of consistent citation links, and journal/
Scimago information was consolidated using ISSN/EISSN rules.
Results. In a demonstration on an entrepreneurial marketing query, BibFusion consolidated 436 source 
records into 253 unique main works and materialized a unified corpus of 8,569 articles. The resulting 
dataset demonstrated high levels of identifier and geographic completeness, and it provided an analy-
sis-ready citation layer.
Conclusions/Value. BibFusion offers a reusable, auditable integration workflow that has been demon-
strated to reduce duplicate inflation and metadata fragmentation. This workflow facilitates the explicit 
determination of merge decisions and residual uncertainty, thereby ensuring transparency in down-
stream analyses.

KEYWORDS: bibliometrics; scientometrics; cross-database integration; Scopus; Web of Science; meta-
data preprocessing; author disambiguation; citation networks; reproducible research.

1. INTRODUCCIÓN

L os análisis bibliométricos se utilizan am-
pliamente para rastrear la evolución de 

los dominios de investigación, pero la validez 
de estos hallazgos depende de la consistencia 
de los metadatos bibliográficos subyacentes 
(Zhang et al., 2024). En la práctica, integrar 
registros provenientes de fuentes principales 
como Scopus y Web of Science sigue siendo 
un reto, ya que ambas plataformas difieren en 
su cobertura, en la estructura de exportación 
y en la completitud de los campos (Kumpu-
lainen & Seppänen, 2022). Estas diferencias 
suelen generar ítems duplicados entre fuentes, 
variaciones en la escritura de los nombres de 
autores, afiliaciones ambiguas o incompletas y 
referencias no estandarizadas que fragmentan 

los enlaces de citación. Como resultado, los in-
dicadores posteriores, como mapas por país e 
institución, tendencias temporales de produc-
ción y redes de coautoría o de citación, pueden 
sesgarse o volverse inestables si el preprocesa-
miento se realiza de forma ad hoc. Por ello, es 
esencial incorporar un paso de armonización 
reproducible antes de cualquier análisis es-
pecífico del dominio (por ejemplo, búsquedas 
relacionadas con el marketing emprendedor), 
a fin de construir un corpus limpio e integra-
do que permita una cienciometría confiable 
(Nowakowska, 2025).

Integrar Scopus y Web of Science en un úni-
co corpus resulta difícil porque ambas bases di-
fieren en cobertura, estructura de exportación 
y completitud de metadatos (Delgado-Quirós 
& Ortega, 2024). Los DOI pueden faltar o es-
tar mal formados; los campos textuales (títulos 
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y referencias citadas) varían en mayúsculas, 
puntuación y normalización de caracteres; y 
los datos de autores y afiliaciones suelen ser 
heterogéneos o incompletos, lo que complica 
la atribución a nivel de personas y países (Vis-
ser et al., 2021). En conjunto, estas discrepan-
cias inflan duplicados, introducen ambigüedad 
en identidades de autor y fragmentan enlaces 
de citación, sesgando indicadores de produc-
tividad, colaboración y geografía científica 
(Nowakowska, 2025).

Para abordar este problema, presentamos 
BibFusion, un software reproducible y audi-
table que armoniza y fusiona exportaciones 
de Scopus y Web of Science en un conjunto de 
datos único, trazable y listo para el análisis. 
BibFusion estandariza metadatos, analiza afi-
liaciones (incluida la extracción de país) y, op-
cionalmente, enriquece registros mediante re-
solución por DOI en OpenAlex para recuperar 
identificadores persistentes de obras y autores 
cuando están disponibles (Nowakowska, 2025; 
Priem et al., 2022). La integración aplica una 
desduplicación conservadora (DOI primero, 
con reglas de respaldo cuando falta) y consolida 
la autoría para soportar análisis consistentes 
(Visser et al., 2021). El resultado es un corpus 
relacional en tablas vinculadas, acompañado de 
artefactos de auditoría que documentan proce-
dencia y decisiones de fusión para facilitar revi-
sión transparente y reproducibilidad (Maisano 
et al., 2025).

El alcance del estudio queda definido por la 
consulta aplicada en Scopus y Web of Science, 
con énfasis en artículos de revista en inglés 
dentro de la ventana de publicación especifica-
da para el corpus principal. Dado que la inte-
gración entre fuentes es más confiable cuando 
existen identificadores persistentes, BibFusion 
prioriza la coincidencia basada en DOI cuando 
está presente y recurre a reglas conservadoras 
de concordancia de metadatos cuando los DOI 
faltan o están mal formados. De manera simi-
lar, el enriquecimiento y la consolidación de 
autores se benefician de identificadores exter-
nos (p. ej., ORCID u OpenAlexAuthorID), que 
pueden ser incompletos entre fuentes; por ello, 
los casos no resueltos se conservan sin imponer 
decisiones forzadas y se visibilizan mediante 
salidas de auditoría para su revisión transpa-
rente. Es importante señalar que, aunque el 
corpus principal está acotado por la consulta, 

las referencias citadas pueden extenderse más 
allá de la ventana temporal y de las restriccio-
nes de tipo documental de la consulta, lo cual es 
esperable al construir redes de citación.

Este artículo aporta una canalización de 
preprocesamiento reproducible y lista para 
auditoría que armoniza exportaciones de Sco-
pus y Web of Science en un corpus relacional 
unificado. El flujo de trabajo integra un enri-
quecimiento centrado en identificadores (me-
diante resolución de DOI en OpenAlex) con 
una desambiguación sistemática de autores a 
través de un PersonID canónico, y materializa 
el corpus fusionado como entidades vinculadas 
con procedencia explícita. Además de salidas 
listas para analizar productividad, colabora-
ción y geografía científica, BibFusion genera 
artefactos de auditoría (p. ej., registros de alias, 
conflictos y fusiones) que hacen transparentes y 
reproducibles las decisiones de integración.

El resto del artículo se estructura de la si-
guiente manera. En la sección 1.1 se revisan tra-
bajos relacionados sobre integración bibliográ-
fica entre bases y desambiguación. En la sección 
2 se describe el paquete, sus entradas/salidas y 
el modelo de datos unificado. En la sección 3 
se detalla la metodología de preprocesamien-
to, incluyendo normalización, enriquecimiento 
basado en OpenAlex, reglas de desduplicación 
y fusión, desambiguación de autores, limpieza 
de citaciones y consolidación de información de 
revistas/SCImago. En la sección 4 se reporta el 
corpus resultante y los principales indicadores 
de control de calidad. En la sección 5 se discu-
te implicaciones, limitaciones y orientaciones 
prácticas para su reutilización. Por último, en 
la sección 6 se concluye y plantea mejoras futu-
ras. Los detalles complementarios del flujo de 
trabajo y la documentación se incluyen en los 
apéndices.

1.1 Revisión de la literatura

Los ecosistemas bibliométricos existentes ofre-
cen un soporte robusto para importar, mapear 
y visualizar exportaciones de Scopus y Web of 
Science, incluyendo paquetes e interfaces am-
pliamente utilizados como bibliometrix/Bi-
blioshiny (Aria & Cuccurullo, 2017; Maisano 
et al., 2025), VOSviewer (van Eck & Waltman, 
2010) y CiteSpace (Chen, 2006), así como he-
rramientas orientadas a Python para acceso 
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y análisis de tendencias como pybliometrics 
(Rose & Kitchin, 2019) y ScientoPy (Ruiz-Rose-
ro et al., 2019). Aunque estas herramientas son 
altamente efectivas una vez que los datos han 
sido ingeridos, la integración entre bases suele 
requerir procesamiento adicional para reconci-
liar esquemas de exportación heterogéneos e in-
consistencias de metadatos (p. ej., DOI ausentes 
o registrados de forma inconsistente, variantes 
en las cadenas de autores y afiliaciones incom-
pletas o no estandarizadas), especialmente 
cuando el objetivo es preservar y armonizar las 
referencias citadas entre fuentes. En respues-
ta, han surgido flujos de trabajo centrados en 
integración, desde tosr, que operacionalizó la 
integración Scopus-Web of Science (WoS) in-
corporando explícitamente información de re-
ferencias más allá de las fusiones estándar (Ro-
bledo et al., 2024), hasta canalizaciones más 
recientes en Python como BibexPy, que enfatiza 
la fusión automatizada y el enriquecimiento de 
metadatos mediante servicios externos (Kara 
et al., 2025), y kits configurables de empareja-
miento como TeslaSCItoolkit, que formalizan el 
record linkage mediante métricas de similitud 
y clasificación de coincidencias (Nikolić et al., 
2024). En conjunto, la literatura previa refleja 
un desplazamiento hacia una integración cen-
trada en identificadores y orientada a la auto-
matización, pero persisten vacíos en (i) produ-
cir una representación relacional explícita, del 
tipo entidad-relación, que separe las entidades 
núcleo de las tablas de enlace, y (ii) proporcio-
nar artefactos auditables y versionados que do-
cumenten las decisiones de fusión y desambi-
guación, en particular a nivel de referencias.

Los retos estructurales están ampliamente 
documentados en la integración bibliométrica y 
continúan dificultando la consolidación confia-
ble de los registros de Scopus y Web of Science 
(McKay, 2026). En primer lugar, la desduplica-
ción suele verse limitada por DOI ausentes, mal 
formados o registrados de manera inconsisten-
te, lo que obliga a recurrir a reglas secundarias 
de coincidencia (p. ej., título-año-autor) e incre-
menta tanto los falsos positivos como los falsos 
negativos (Culbert et al., 2025). En segundo lu-
gar, la desambiguación de autores sigue siendo 
imperfecta debido a la variación ortográfica, el 
uso inconsistente de iniciales, las diferencias 
de transliteración (formas acentuadas vs. AS-
CII) y la homonimia, lo que puede fragmentar 

o fusionar indebidamente identidades y distor-
sionar los indicadores de productividad y cola-
boración (Kim & Owen-Smith, 2021). En tercer 
lugar, la información de referencias citadas es 
altamente heterogénea: las cadenas de referen-
cia presentan con frecuencia formatos mixtos, 
puntuación irregular, años aislados o entradas 
mal formadas, lo cual rompe los enlaces de cita-
ción y debilita las redes de citación y cocitación, 
especialmente cuando se requiere integración 
a nivel de referencias entre fuentes (Cioffi et 
al., 2022). Por último, los metadatos de revis-
tas y afiliaciones suelen requerir normalización 
adicional, como, por ejemplo, la armonización 
de los nombres y abreviaturas de revistas, la 
corrección de afiliaciones incompletas y la in-
corporación de información de país ausente o 
implícita, lo que puede sesgar las medidas de 
colaboración y de geografía científica (Purnell, 
2022). Estos desafíos motivan canalizaciones 
de preprocesamiento reproducibles que estan-
daricen los metadatos, fortalezcan la desdupli-
cación, mejoren la trazabilidad y depuren los 
enlaces de citación antes del análisis bibliomé-
trico y de redes.

A pesar del progreso sostenido en paquetes 
de software bibliométricos e importadores es-
pecíficos por base de datos, persiste un vacío 
importante en la integración entre bases de da-
tos: muchos flujos de trabajo priorizan los indi-
cadores y la visualización posteriores, mientras 
que la capa de integración (incluida la armoni-
zación de referencias citadas) sigue siendo difí-
cil de reproducir y auditar (Ng et al., 2025). En 
particular, relativamente pocas aproximaciones 
formalizan la salida fusionada como un modelo 
entidad-relación explícita que separe entidades 
núcleo (p. ej., Articles, Authors, Journals, Affi-
liations) de tablas de enlace (p. ej., ArticleAu-
thor, Citation) y mantenga identificadores es-
tables entre fuentes (Massari et al., 2024). En 
consecuencia, pasos clave, como las decisiones 
de desduplicación, la resolución de identidad 
de autores y la limpieza de cadenas de citación, 
suelen implementarse de forma difícil de ins-
peccionar, validar o reejecutar de manera con-
sistente cuando cambian los insumos. Además, 
los artefactos de auditoría (p. ej., listas de alias, 
banderas de conflicto y bitácoras de fusión) no 
se generan de forma sistemática, lo que obliga 
a los investigadores a depender de verificacio-
nes manuales puntuales y de documentación 
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limitada (Elstad et al., 2023). Esto motiva una 
canalización reproducible que produzca un cor-
pus relacional listo para análisis, junto con ar-
chivos auditables que hagan transparentes las 
decisiones de integración y soporten la verifica-
ción sistemática y el refinamiento iterativo.

En este contexto, BibFusion se posiciona 
como una capa de integración reproducible 
y lista para auditoría entre Scopus y Web of 
Science que complementa los ecosistemas exis-
tentes de análisis bibliométrico. Aborda la bre-
cha de integración materializando la salida fu-
sionada como una estructura entidad-relación 
explícita y preservando los vínculos a nivel de 
referencias mediante tablas dedicadas de cita-
ción y de enlace (p. ej., claves SR/SR_ref es-
tandarizadas y una lista de aristas de citación 
depurada) (Delgado-Quirós & Ortega, 2025). 
Metodológicamente, BibFusion aplica una es-
trategia de emparejamiento con prioridad al 
DOI y respaldos conservadores y, cuando los 
DOI pueden resolverse, enriquece los registros 
mediante OpenAlex para recuperar identifica-
dores persistentes de obras y autores (Chavarro 
et al., 2025). Asimismo, asigna un PersonID 
canónico (ORCID → OpenAlexAuthorIDx → 
nombre normalizado) para fortalecer la con-
tinuidad a nivel de autor cuando la cobertura 
de identificadores permite un enlace confiable 
(Rehs, 2021). De forma importante, el flujo de 
trabajo externaliza la incertidumbre median-
te salidas de auditoría (alias, conflictos poten-
ciales y bitácoras de fusión), lo que habilita la 
inspección transparente y la corrección iterati-
va (Ornstein, 2025). El resultado es un corpus 
relacional unificado y listo para análisis, con 
procedencia explícita, que puede consumirse 
directamente en análisis bibliométricos, de co-
laboración, geográficos y de redes de citación.

2. VISIÓN GENERAL DEL PAQUETE 
Y MODELO DE DATOS

2.1. Propósito del paquete, entradas y salidas

BibFusion es un paquete modular de preproce-
samiento que armoniza las exportaciones bi-
bliográficas de Scopus y Web of Science en un 
único corpus trazable y listo para el análisis. 
Ingiere archivos crudos CSV de Scopus y TXT 
de WoS, aplica una normalización sistemática a 
campos clave de metadatos (p. ej., títulos, claves 

de referencia, afiliaciones e información de país) 
y enriquece los registros mediante OpenAlex 
para recuperar identificadores persistentes de 
obras y autores cuando están disponibles (Ve-
lez-Estevez et al., 2023). A continuación, la ca-
nalización ejecuta una desduplicación con prio-
ridad al DOI y respaldos conservadores (Kara 
et al., 2025), asigna PersonID canónicos para la 
desambiguación de autores, limpia y remapea 
las cadenas de citación para preservar enlaces 
de citación consistentes y consolida la informa-
ción de revistas y la relacionada con SCImago 
usando reglas basadas en ISSN/EISSN (Mischo 
et al., 2024). El flujo de trabajo se implementa 
como módulos reutilizables —ingestión, nor-
malización, enriquecimiento, emparejamiento/
fusión, desambiguación de autores y procesa-
miento de citaciones/revistas—, de modo que 
los usuarios pueden ejecutarlo de extremo a ex-
tremo para generar el conjunto de datos com-
pleto o correr etapas individuales para soportar 
actualizaciones incrementales y un control de 
calidad focalizado.

2.2. Síntesis del flujo de trabajo

La Figura 1 resume el flujo de trabajo de extre-
mo a extremo implementado por BibFusion. Las 
exportaciones CSV de Scopus y TXT de Web of 
Science se procesan en paralelo mediante eta-
pas modulares: ingestión y canonicalización, 
normalización de metadatos (incluyendo el 
análisis de afiliaciones y la extracción de país) y, 
de forma opcional, enriquecimiento basado en 
DOI a través de OpenAlex (Culbert et al., 2025). 
Posteriormente, los registros estandarizados se 
desduplican y se fusionan utilizando una cas-
cada de emparejamiento con prioridad al DOI 
y respaldos conservadores. El corpus integrado 
se estructura después mediante desambigua-
ción de autores basada en PersonID, limpieza y 
remapeo de cadenas de citación (para poblar la 
tabla Citation), y consolidación de información 
de revistas/SCImago usando reglas basadas en 
ISSN/EISSN. Las salidas se materializan como 
siete tablas relacionales de entidades y se acom-
pañan de artefactos de auditoría que documen-
tan alias, conflictos potenciales y decisiones 
de fusión. Los diagramas de proceso a nivel de 
función (incluyendo dataframes intermedios y 
funciones de transformación) se presentan en 
el Apéndice A (Figuras A1-A2).
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Figura 1. Visión general de la canalización de preprocesamiento. Nota: Elaboración propia.

2.3. Modelo de datos

La Figura 2 presenta el modelo entidad-relación 
(ER) unificado del corpus integrado producido 
por BibFusion. La canalización primero mapea 
las exportaciones de Web of Science y Scopus 
en tablas de staging específicas por fuente que 

comparten la misma estructura de entidades y 
las mismas convenciones de claves (un esque-
ma de staging compartido e isomórfico), tras el 
proceso de parseo y normalización. Estanda-
rizar la estructura en esta etapa —en lugar de 
fusionar directamente exportaciones hetero-
géneas— reduce las diferencias en nombres de 

Figura 2. Modelo entidad-relación (ER) unificado del corpus integrado de BibFusion. 
Nota: Elaboración propia.
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campos y formatos, y permite una desduplica-
ción e integración consistentes basadas en re-
glas (Rehs, 2021). El corpus final se almacena 
como siete entidades relacionales vinculadas —
Articles, Authors, ArticleAuthor, Citation, Affi-
liation, Journal y Scimagodb. En la Figura  2, 
los conectores sólidos representan uniones 
(joins) obligatorias, mientras que los conecto-
res punteados indican resoluciones de tipo FK 
u opcionales cuando la cobertura es incomple-
ta (por ejemplo, SR_ref en Citation no siempre 
puede resolverse hacia un registro completo en 
Articles). La procedencia se preserva mediante 
indicadores de fuente (p. ej., sources_merged) 
y banderas de artículo principal vs. referencia 
(p. ej., ismainarticle), lo que habilita análisis bi-
bliométricos, de colaboración, geográficos y de 
redes de citación reproducibles, con un filtrado 
transparente por tipo de registro (Lastilla et 
al., 2022).

2.4. Inventario de salidas

La Tabla 1 enumera las siete salidas en forma-
to CSV producidas por BibFusion y sus funcio-
nes dentro del esquema relacional unificado: 
Articles (registros a nivel de obra), Authors 
(identidades canónicas indexadas por Per-
sonID), ArticleAuthor (vínculos obra-autor), 
Citation (aristas dirigidas de citación), Affi-
liation (instancias obra-autor-afiliación con 
país), Journal (revistas normalizadas indexa-
das por journal_id) y Scimagodb (métricas a 
nivel de revista, vinculables mediante jour-
nal_id). Para cada archivo, la Tabla 1 reporta 
la granularidad de las filas, la(s) clave(s) pri-
maria(s) y los campos de unión que preservan 
la integridad relacional (p. ej., SR, PersonID, 
journal_id y los enlaces SR→SR_ref, señalan-
do que SR_ref no siempre se resuelve hacia un 
registro completo en Articles). En conjunto, 
la tabla ofrece una guía de referencia conci-
sa para ensamblar análisis reproducibles de 
tendencias, colaboración, geografía científica 
y redes de citación a partir de las entidades 
estandarizadas.

Además de las tablas de entidades resumi-
das en la Tabla 1, BibFusion organiza las salidas 
en tres directorios que separan los artefactos 
intermedios a nivel de fuente del corpus inte-
grado final. WoS_results/ y Scopus_results/ 
almacenan salidas de staging estandarizadas 

y bitácoras específicas por fuente, generadas 
durante la ingestión, la normalización y (cuan-
do se habilita) el enriquecimiento con OpenA-
lex, lo que facilita reejecuciones parciales y la 
depuración focalizada a nivel de cada fuente. 
Los entregables finales, listos para análisis, se 
escriben en all_data_wos_scopus/, que con-
tiene las siete entidades relacionales en CSV 
junto con archivos de auditoría que documen-
tan alias, conflictos potenciales y decisiones 
de fusión. Esta separación favorece una eje-
cución reproducible, manteniendo los produc-
tos intermedios claramente diferenciados del 
conjunto consolidado utilizado en los análisis 
posteriores. Para una reutilización transparen-
te, se distribuye en el repositorio de BibFusion 
un diccionario de datos completo y versionado 
(definiciones de variables, procedencia y reglas 
de transformación): https://pypi.org/project/
bibfusion.

3. METODOLOGÍA

3.1. Recolección de datos, exportaciones 
y estrategia de búsqueda

BibFusion ingiere dos fuentes bibliográficas 
primarias: exportaciones de Scopus en formato 
CSV y de Web of Science en formato texto plano 
(TXT). Los registros se obtienen mediante la 
interfaz estándar de exportación de cada pla-
taforma e incluyen metadatos centrales (p. ej., 
título, autores, afiliaciones, año de publicación, 
información de la fuente/revista, DOI cuando 
está disponible, referencias citadas y conteos 
de citación). El uso de ambas fuentes amplía 
la cobertura, al tiempo que preserva la proce-
dencia por fuente para asegurar la trazabilidad, 
permitiendo que la canalización armonice re-
gistros que se refieren a una misma publicación 
a través de bases de datos. Operativamente, Bi-
bFusion aplica parsers específicos por fuente y 
mapea ambas exportaciones a un esquema de 
staging idéntico (tablas alineadas por fuente), 
de modo que los pasos posteriores de norma-
lización, enriquecimiento y desduplicación/fu-
sión operen sobre representaciones armoniza-
das, en lugar de formatos crudos heterogéneos. 
Todas las exportaciones se generaron con la 
configuración de “registro completo” (full re-
cord), incluyendo las referencias citadas (véase 
Apéndice B).
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CSV de salida Granularidad 
de filas

Clave primaria 
(PK)

Claves foráneas / 
vínculos 

(cómo unir)
Columnas clave 

(ejemplos) Propósito

All_Articles.csv

1 fila por registro 
de obra (registros 

principales + regis-
tros tipo referen-
cia) después de 

la armonización/
fusión.

SR (canonical work/
reference key); doi as 
persistent identifier 
when present (re-

commended guard: 
SR + doi for rare SR 

collisions among 
references)

SR is referenced by 
All_ArticleAuthor 
and All_Citation; 

journal linkage via 
source_title / jour-
nal → All_Journal

SR, title, year, 
doi, ismainarticle, 
sources_merged, 

country, source_tit-
le, journal, cited_by, 

cited_referen-
ce_count, link

Tabla canónica de 
“obras” para análisis 
de tendencias/pro-
ductividad y como 
lista de nodos para 
redes de colabora-

ción y citación.

All_Authors.csv

1 fila por identidad 
única de persona 

después de la des-
ambigüación.

PersonID
PersonID is referen-

ced by All_Arti-
cleAuthor

PersonID, Au-
thorFullName, 

AuthorName, Orcid, 
OpenAlexAutho-
rID, ResearcherID, 
Email, AuthorID

Tabla canónica de 
identidades de 

autor que permite 
análisis a nivel de 
autor y uniones 

consistentes entre 
salidas.

All_ArticleAuthor.csv
1 fila por vínculo de 
autoría (asociación 

persona-obra).

(SR, PersonID, Autho-
rOrder)

SR → All_Articles.
SR; PersonID → All_
Authors.PersonID

SR, PersonID, 
AuthorOrder, Co-

rrespondingAuthor, 
OpenAlexAuthorID, 
AuthorID, opena-

lex_work_id

Implementa la 
relación de autoría 
muchos-a-muchos 
(redes de coautoría, 
análisis de orden de 

autor, productivi-
dad por autor).

All_Citation.csv
fila por arista de 

citación dirigida (ci-
tante → citado).

(SR, SR_ref)

SR → All_Articles.SR 
(citing work); SR_ref 

→ All_Articles.
SR when available 
(optional mapping; 
some cited items 
remain external)

SR, SR_ref

Lista de aristas para 
redes de citación/
cocitación y enlace 

de referencias 
depurado entre 

fuentes.

All_Affiliation.csv
1 fila por instancia 
(obra-autor-afilia-

ción).

(SR, AuthorID, 
Affiliation) (Country 
is derived and can 
be retained as an 

attribute)

SR → All_Articles.
SR; AuthorID can 

link to All_Authors.
AuthorID and/or to 
All_ArticleAuthor 
(then to PersonID)

SR, AuthorID, Affi-
liation, Country

Mapeo institucio-
nal y geográfico 

(afiliaciones/países), 
que soporta cola-

boración por país y 
análisis basados en 

afiliación.

All_Journal.csv
1 fila por revista/
fuente normali-

zada.
journal_id

Join from All_Ar-
ticles using sour-

ce_title (preferred) 
and/or journal 
→ All_Journal.

source_title/jour-
nal; journal_id → 
All_Scimagodb.

journal_id

journal_id, source_
title, journal

Metadatos de 
revistas normaliza-
dos que habilitan 
análisis por outlet 
y sirven de puente 
hacia métricas tipo 

Scimago.

All_Scimagodb.csv
1 fila por revista 

con métricas dispo-
nibles.

journal_id journal_id → All_
Journal.journal_id

journal_id, Title, 
Issn, eIssn, SCImago 

Journal Rank 
(SJR), SJR Best 

Quartile, H index, 
Publisher, Country, 
Categories, Areas, 

Coverage

Métricas contextua-
les a nivel de revista 

(cuartiles/SJR/ín-
dice h, categorías) 

para benchmarking 
de outlets y análisis 

estratificados.

Tabla 1. Inventario de salidas de BibFusion y claves de unión relacional. Nota: SR_ref es una clave 
normalizada de referencia citada y no siempre se resuelve hacia un registro completo en All_Articles 
(p. ej., libros, informes u obras fuera de cobertura). En esos casos, la arista de citación se conserva 
para análisis de redes de citación utilizando la estructura SR → SR_ref. PersonID es el identificador 
canónico de autor utilizado en todas las salidas, asignado mediante una regla de prioridad (ORCID 
→ OpenAlexAuthorID → nombre normalizado) y puede completarse mediante enriquecimiento 
aun cuando esté ausente en las exportaciones crudas. Datos generados por BibFusion.
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Los registros se recuperaron usando crite-
rios de selección alineados con Scopus y Web of 
Science para maximizar la comparabilidad en-
tre fuentes. En ambas bases, se buscó la frase 
exacta “entrepreneurial marketing” en el cam-
po de Título (Title) para priorizar la precisión 
y reducir el ruido temático frente a búsquedas 
basadas en resúmenes o en palabras clave. Los 
resultados se restringieron a artículos de revis-
ta en inglés (tipo de documento: Article) publi-
cados entre 2005 y 2025 (inclusive). La consulta 
en Scopus se implementó mediante la sintaxis 
de búsqueda avanzada (operacionalizada como 
PUBYEAR > 2004 AND PUBYEAR < 2026, 
con DOCTYPE “ar” correspondiente a Article), 
mientras que la consulta en Web of Science se 
implementó usando etiquetas de campo de la 
Core Collection (p. ej., TI para Título y PY para 
año de publicación). En Web of Science, PY pue-
de reflejar el año de publicación final o, cuando 
aplica, el de early access; por ello, BibFusion 
preserva los campos de año específicos de la 
fuente, a la vez que estandariza las salidas inte-
gradas para soportar reportes posteriores con-
sistentes. Las búsquedas y las exportaciones se 
ejecutaron el 16 de enero de 2026.

Scopus (búsqueda avanzada):

TITLE(“entrepreneurial marketing”) AND 
PUBYEAR > 2004 AND PUBYEAR < 2026 
AND (LIMIT-TO(DOCTYPE,”ar”)) AND 
(LIMIT-TO(LANGUAGE,”English”))

Web of Science Core Collection 
(búsqueda avanzada):

TI=(“entrepreneurial marketing”) AND 
PY=(2005-2025) AND LA=(English) AND 
DT=(Article)

BibFusion está diseñado para ejecutarse so-
bre exportaciones de registros completos tanto 
de Scopus como de Web of Science. En conse-
cuencia, el flujo de trabajo asume que (i) los re-
gistros de Scopus se exportan en formato CSV 
con la opción “Select all information” habilitada 
y (ii) los registros de Web of Science se exportan 
en formato texto plano (TXT) usando “Full Re-
cord and Cited References”. Estas configuracio-
nes garantizan la disponibilidad de la informa-
ción mínima requerida para la armonización e 

integración: descriptores bibliográficos (título, 
año, tipo de documento, identificadores de la 
fuente/revista como ISSN/EISSN y, cuando 
esté disponible, la paginación), identificadores 
persistentes (en especial el DOI), campos de 
autoría y afiliación/dirección (para el enlace de 
autoría y la extracción del país) y cadenas com-
pletas de referencias citadas (para construir y 
normalizar claves SR/SR_ref y poblar la enti-
dad Citation). Para evitar la pérdida de infor-
mación, debe deshabilitarse cualquier opción 
de truncamiento destinada a la compatibilidad 
con hojas de cálculo (p. ej., “optimize for Ex-
cel”), ya que puede acortar campos largos como 
afiliaciones, resúmenes y referencias citadas y 
comprometer el emparejamiento y la construc-
ción de enlaces de citación. Las configuraciones 
de exportación utilizadas en este estudio se do-
cumentan en el Apéndice B (Figuras B1-B2).

BibFusion se apoya en exportaciones que, 
en conjunto, cubren cinco componentes de me-
tadatos. (i) Metadatos bibliográficos núcleo —
título, año de publicación e información de la 
fuente/revista (incluyendo ISSN/EISSN cuan-
do esté disponible), junto con volumen/núme-
ro/páginas— permiten la normalización y la 
consolidación de los outlets. (ii) Identificadores 
persistentes y específicos de base de datos, es-
pecialmente el DOI, constituyen el ancla princi-
pal para el emparejamiento y la desduplicación 
entre fuentes. (iii) Campos de autoría y de afi-
liación/dirección habilitan el enlace de autoría, 
el parseo institucional y la extracción del país 
para análisis geográficos. (iv) Cadenas comple-
tas de referencias citadas alimentan la entidad 
Citation y respaldan la normalización SR/SR_
ref para preservar enlaces de citación consis-
tentes. (v) Descriptores adicionales (p. ej., con-
teos de citación, indicadores de acceso abierto 
y palabras clave/resúmenes) se conservan para 
mantener la trazabilidad y para soportar análi-
sis descriptivos y temáticos posteriores una vez 
generado el corpus unificado.

3.2. Consideraciones de calidad 
de datos y limitaciones

Dado que BibFusion requiere exportaciones 
completas de Scopus y Web of Science, la cana-
lización está diseñada para manejar faltantes e 
inconsistencias del mundo real que persisten in-
cluso en configuraciones de “registro completo”. 
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Entre los problemas más comunes se incluyen: 
(i) campos de metadatos vacíos o parcialmente 
diligenciados (especialmente afiliaciones, di-
recciones e identificadores); (ii) DOI ausentes, 
mal formados o con formatos inconsistentes, lo 
que puede impedir coincidencias exactas entre 
fuentes; y (iii) heterogeneidad en las cadenas de 
autores y de fuentes, incluyendo variaciones en 
puntuación, orden, iniciales y diacríticos (for-
mas acentuadas vs. ASCII). BibFusion aborda 
estos retos mediante normalización sistemáti-
ca (estandarización en ASCII y en mayúsculas 
para campos textuales clave, como títulos y cla-
ves SR), limpieza y normalización de DOI cuan-
do están presentes, y una cascada de empareja-
miento conservadora que prioriza la alineación 
exacta por DOI y aplica un respaldo ligero ba-
sado en título-año-primer autor solo cuando el 
DOI no está disponible. En lugar de descartar 
registros con campos incompletos, la canali-
zación los conserva siempre que sea posible 
construir una clave canónica de obra/referen-
cia, preservando la procedencia y reduciendo el 
riesgo de fusiones erróneas. Las identidades de 
autor se consolidan mediante un PersonID ca-
nónico (ORCID → OpenAlexAuthorID → nom-
bre normalizado), y las cadenas de referencias 
citadas se depuran para eliminar entradas mal 
formadas o de baja información (p. ej., años 
aislados) que, de otro modo, romperían el enla-
ce de citaciones. Las ambigüedades residuales 
no se resuelven de forma silenciosa: BibFusion 
genera artefactos de auditoría (alias, conflictos 
potenciales y bitácoras de fusión) para que los 
casos inciertos puedan revisarse y corregirse 
sin comprometer la reproducibilidad.

3.3. Definición del corpus

La unidad de análisis en BibFusion es el registro 
bibliográfico que figura en el corpus integrado. 
Desde el inicio, distinguimos dos tipos de re-
gistro: registros principales, que corresponden 
a publicaciones recuperadas directamente de 
Scopus y Web of Science mediante la consulta y 
los filtros especificados, y registros de referen-
cia, que corresponden a ítems citados extraídos 
(parsed) de las listas de referencias de los regis-
tros principales. Ambos se almacenan en la en-
tidad Articles para mantener un único espacio 
de nodos para la construcción de redes, pero 
difieren sustancialmente en la completitud: los 

registros principales suelen contener metadatos 
ricos e identificadores persistentes (p. ej., DOI y 
campos de fuente), mientras que los registros 
de referencia pueden contener únicamente una 
clave de referencia depurada/normalizada (SR/
SR_ref) y un conjunto limitado de atributos. 
Las relaciones de citación dirigidas se repre-
sentan en la entidad Citation como aristas des-
de un registro principal citante (SR) hacia una 
clave de referencia citada (SR_ref), y no todos 
los ítems citados necesariamente se mapean a 
un registro de artículo completamente descri-
to dentro del conjunto de datos. Las relaciones 
de autoría se capturan en ArticleAuthor solo 
cuando hay suficiente metadato para establecer 
un enlace confiable a un PersonID canónico. 
Esta representación soporta análisis centrados 
en el corpus recuperado (p. ej., indicadores de 
productividad y geografía científica sobre re-
gistros principales) y, al mismo tiempo, habilita 
análisis de redes de citación que incorporan de 
forma transparente nodos “solo-referencia” sin 
sobrestimar su calidad como metadatos.

Usando la estrategia de búsqueda de la Sec-
ción 3.1, la tabla integrada Articles contiene 
8.569 registros bibliográficos en total. De estos, 
253 son registros principales recuperados direc-
tamente de Scopus y Web of Science (ismainar-
ticle = True), mientras que 8.316 son registros de 
referencia extraídos de cadenas de referencias 
citadas (ismainarticle = False). La procedencia 
se conserva en sources_merged: 5.178 registros 
se observan en ambas fuentes (Scopus y Web of 
Science), 2.541 son exclusivos de Scopus y 850 
son exclusivos de Web of Science. En el corpus 
principal, específicamente, 183 registros se em-
parejan entre ambas fuentes, 59 son exclusivos 
de Scopus y 11 exclusivos de Web of Science. 
La disponibilidad de DOI es alta en general 
(8.054/8.569 = 94,0%) y se mantiene sustancial 
en los registros principales (220/253 = 87,0%); 
en particular, la cobertura de DOI entre los re-
gistros principales emparejados en ambas fuen-
tes alcanza 98,9%, lo que refleja la complemen-
tariedad de ambas bases para la recuperación 
de identificadores. El corpus principal abarca 
2005-2025, tal como lo define la consulta, mien-
tras que los registros de referencia se extienden 
más allá de esta ventana (p. ej., desde 1900 has-
ta 2026) porque heredan años de los ítems cita-
dos y pueden incluir, ocasionalmente, valores de 
año de early access o valores ruidosos.
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3.4 Canalización BibFusion 
y reproducibilidad

Con base en el flujo de trabajo resumido en la 
Figura 1, BibFusion implementa una canaliza-
ción modular de procesamiento de datos de ex-
tremo a extremo que transforma exportaciones 
crudas de Scopus (CSV) y Web of Science (TXT) 
en un corpus relacional armonizado, desdupli-
cado y auditable, adecuado para análisis bi-
bliométricos y de redes reproducibles.

BibFusion inicia con la ingestión de exporta-
ciones CSV de Scopus y TXT de Web of Science 
mediante parsers específicos por fuente, que 
mapean campos crudos heterogéneos a un es-
quema común de staging, conservando al mis-
mo tiempo la procedencia por fuente para ase-
gurar la trazabilidad. Luego se aplica una capa 
uniforme de normalización para estabilizar el 
emparejamiento posterior: los campos textua-
les clave (p. ej., títulos y cadenas de autor) se 
convierten en una representación consistente 
en ASCII y en mayúsculas, y se recortan para 
eliminar espacios espurios y artefactos de for-
mato. En paralelo, las claves de referencia se es-
tandarizan mediante limpieza y normalización 
de las cadenas SR/SR_ref (p. ej., removiendo 
puntuación inconsistente y tokens de baja infor-
mación) para soportar un enlace de citaciones y 
una desduplicación más robustos. Finalmente, 
los campos de afiliación/dirección se parsean 
para derivar un atributo de país normaliza-
do; las menciones repetidas o inconsistentes 
de país dentro de un registro se consolidan de 
modo que los indicadores a nivel de país y de 
geografía científica permanezcan comparables 
entre Scopus y WoS tras la integración.

Después de la normalización, BibFusion 
puede enriquecer opcionalmente los registros 
mediante la resolución basada en DOI con-
tra OpenAlex para recuperar identificadores 
persistentes y mejorar el enlace entre fuentes. 
Cuando existe un DOI válido, la canalización 
consulta OpenAlex para obtener un identifica-
dor estable de obra (p. ej., OpenAlex work ID) y 
para ampliar los metadatos de autor, incluyen-
do OpenAlexAuthorID y ORCID cuando esté 
disponible, lo que posteriormente fortalece la 
desambiguación de autores y las uniones en-
tre entidades. Este paso de enriquecimiento es 
deliberadamente conservador y no bloqueante: 
los registros con DOI ausentes o inválidos, o 

cuyos DOI no pueden resolverse, se omiten y se 
registran en bitácoras, en lugar de producir fa-
llos; así, los registros incompletos permanecen 
en el corpus integrado y los identificadores no 
resueltos y los resultados del enriquecimiento 
quedan documentados de forma transparente 
para revisión.

BibFusion integra registros de Scopus y 
Web of Science mediante una estrategia de 
desduplicación y fusión con prioridad al DOI, 
aplicando coincidencia exacta sobre DOI nor-
malizados cuando están disponibles y usando 
un respaldo conservador basado en la con-
cordancia título-año-primer autor cuando el 
DOI falta. Cuando dos registros se fusionan, 
la canalización sigue una política transparen-
te de “mejor registro”, reteniendo los valores 
más informativos en los campos superpuestos, 
mientras que preserva la procedencia median-
te sources_merged y banderas relacionadas 
que indican el origen de cada fila integrada. 
Luego, el corpus unificado se materializa en las 
entidades relacionales definidas en la Sección 
2: los autores se desambiguan usando un Per-
sonID canónico (ORCID → OpenAlexAutho-
rID → nombre normalizado) y se propagan a 
Authors y ArticleAuthor; las cadenas de cita-
ción se limpian y se estandarizan como aristas 
dirigidas en Citation; y los metadatos de out-
lets se consolidan en Journal y se vinculan con 
Scimagodb mediante reglas de normalización 
basadas en ISSN/EISSN y en título.

BibFusion incorpora el control de calidad a lo 
largo del flujo para reducir el ruido sin ocultar 
la incertidumbre. Entradas de referencia mal 
formadas o de baja información (p. ej., claves 
SR/SR_ref vacías, años aislados o cadenas de 
nopuntuación de informativas) se filtran du-
rante la limpieza de citaciones, mientras que 
situaciones potencialmente ambiguas —como 
coincidencias limítrofes en desduplicación, coli-
siones de nombres de autor o resolución incom-
pleta de identificadores— se registran y se visi-
bilizan, en lugar de forzar silenciosamente una 
única interpretación. Además de las siete tablas 
de entidades, la canalización genera artefactos 
de auditoría (p. ej., listas de alias, archivos de 
revisión de conflictos y bitácoras de fusión/en-
riquecimiento) que proveen un rastro explícito 
de decisiones clave y de casos que requieren 
inspección. BibFusion también soporta diag-
nósticos reproducibles resumiendo indicadores 
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centrales de control de calidad —como dupli-
cados eliminados bajo la cascada de empareja-
miento, cobertura de DOI (global y para regis-
tros principales), completitud de extracción de 
país para registros principales, y proporción de 
búsquedas de enriquecimiento no resueltas— 
para que los usuarios evalúen la calidad antes 
de ejecutar análisis bibliométricos, de colabora-
ción, geográficos o de redes de citación.

BibFusion se distribuye como un paquete de 
Python versionado con dependencias explícitas 
especificadas en requirements.txt, lo que habi-
lita la recreación del entorno y ejecución consis-
tente entre sistemas. La canalización se ejecuta 
a través de un único punto de entrada (p.  ej., 
python run_main.py) y sigue una convención 
fija de directorios de entrada/salida que separa 
los artefactos de staging por fuente del conjun-
to de datos final integrado (Scopus_results/, 
WoS_results/ y all_data_wos_scopus/). La 
reproducibilidad se refuerza mediante salidas 
deterministas (las siete tablas de entidades 
más los artefactos de auditoría) y archivos de 
log que registran las operaciones de enriqueci-
miento y fusión. En términos computacionales, 
el tiempo de ejecución escala principalmente 
con el número de registros procesados y con 
el enriquecimiento opcional vía OpenAlex; la 
resolución basada en DOI suele ser el principal 

cuello de botella y puede verse limitada por 
restricciones externas de tasa (rate limits) de 
la API, por lo que las ejecuciones a gran escala 
pueden requerir batching, caching o ejecución 
programada para completarse de manera con-
fiable. La versión utilizada en este estudio es 
BibFusion v1.0.0, disponible en el repositorio 
del proyecto: https://github.com/ladmepaz/
bibfusion. El repositorio incluye el código fuen-
te, un ejemplo de estructura de carpetas y un 
diccionario de datos versionado (CSV/MD) que 
documenta todas las variables de salida, inclu-
yendo definiciones, procedencia (Scopus/WoS/
derivada) y reglas de normalización.

4. RESULTADOS

4.1. Corpus integrado producido 
por BibFusion

BibFusion produce un corpus relacional unifi-
cado organizado en siete entidades —Articles, 
Authors, ArticleAuthor, Citation, Affiliation, 
Journal y Scimagodb— según lo define el mo-
delo de datos en la Sección 2.3. La Tabla 2 pre-
senta los tamaños finales de cada entidad para 
la ejecución descrita en la Sección 3.1, propor-
cionando un resumen compacto del conjunto de 
datos integrado generado por la canalización.

Entidad (CSV) Filas Lo que representa
Articles (All_Articles.csv) 8,569 Registros de obras (registros principales + registros de referencia)
Authors (All_Authors.csv) 17,219 Personas desambiguadas (PersonID único)

ArticleAuthor (All_ArticleAuthor.csv) 28,254 Vínculos de autoría (asociaciones obra-persona)
Citation (All_Citation.csv) 24,392 Aristas de citación dirigidas (SR → SR_ref)

Affiliation (All_Affiliation.csv) 34,488 Instancias obra-autor-afiliación (con país)
Journal (All_Journal.csv) 831 Revistas/fuentes normalizadas ( journal_id)

Scimagodb (All_Scimagodb.csv) 740 Revistas con métricas (vinculables por journal_id)

Tabla 2. Tamaños de las entidades del corpus unificado generado por BibFusion. 
Nota: La entidad Articles incluye 253 registros principales y 8.316 registros 

de referencia extraídos de referencias citadas. Datos generados por los autores.

Para la consulta de entrepreneurial mar-
keting, la entidad Articles contiene 8.569 
registros bibliográficos en total, compuestos 
por 253 registros principales recuperados di-
rectamente de Scopus/Web of Science y 8.316 
registros de referencia extraídos de cadenas 
de referencias citadas. La capa de autoría está 
conformada por 17.219 personas desambigüa-
das en Authors y 28.254 vínculos de autoría 

en ArticleAuthor, mientras que la capa de 
citación contiene 24.392 aristas dirigidas de 
citación en Citation. Las entidades restantes 
(Affiliation, Journal, Scimagodb) capturan la 
información institucional y geográfica estan-
darizada, así como los metadatos y métricas 
de los outlets consolidados, que contextua-
lizan el corpus unificado para los análisis 
posteriores.
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4.2. Resultados de integración y preparación 
del conjunto de datos (evidencia de control 
de calidad)

La Tabla 3 presenta indicadores clave de inte-
gración y calidad que demuestran que el cor-
pus queda listo para el análisis tras la armoni-
zación. A nivel de los registros principales (es 
decir, publicaciones recuperadas directamente 
por la consulta), BibFusion preserva la proce-
dencia entre fuentes mediante sources_mer-
ged, mostrando que 183/253 (72,3%) de los 

registros principales están presentes tanto en 
Scopus como en Web of Science, mientras que 
59/253 (23,3%) son exclusivos de Scopus y 
11/253 (4,3%) son exclusivos de Web of Science. 
Este solapamiento implica que, sin integración, 
la recuperación cruda combinada ascendería a 
436 registros principales específicos por base 
(Scopus: 242, Web of Science: 194), con 183 du-
plicados entre fuentes; BibFusion consolida es-
tos en 253 obras principales únicas, evitando el 
doble conteo en indicadores posteriores de pro-
ductividad, colaboración y geografía científica.

Indicador Valor
Registros principales únicos (integrados) 253

Registros de referencia (extraídos de las citaciones) 8,316
Registros principales por procedencia (sources_merged) 183 ambos; 59 solo Scopus; 11 solo Web of Science 

Recuperación cruda de registros principales 
antes de la fusión (Scopus + WoS) 242 + 194 = 436

Duplicados entre fuentes consolidados (registros principales) 183
Cobertura de DOI (todos los artículos en Articles) 8,054 / 8,569 = 94.0%

Cobertura de DOI (registros principales) 220 / 253 = 87.0%
Cobertura de DOI (registros principales 

emparejados en ambas fuentes) 181 / 183 = 98.9%

Completitud de país en Articles (registros principales)) 252 / 253 = 99.6%
Filas de afiliación con país diligenciado 34,488 / 34,488 = 100%

Aristas de citación (únicas) 24,392 (0 duplicate edges)
Aristas de citación originadas en registros principales 23,927 / 24,392 = 98.1%

Extremo citante resoluble en Articles (SR) 24,392 / 24,392 = 100%
Extremo citado resoluble en Articles (SR_ref) 13,275 / 24,392 = 54.4%

Revistas vinculadas a métricas de Scimagodb ( journal_id) 727 / 831 = 87.5%
Cobertura temporal Principales: 2005-2025; Referencias: 1900-2026

Tabla 3. Resultados de integración e indicadores de calidad que respaldan la preparación del 
conjunto de datos para el análisis. Nota: Se espera que la tasa de resolubilidad del extremo 
citado sea <100% porque muchos ítems citados (p. ej., libros o fuentes fuera de cobertura) 
no aparecen como registros completamente descritos en All_Articles; las aristas se conservan 
utilizando la clave SR_ref normalizada. Datos generados por el software en Python.

La completitud de los identificadores y me-
tadatos respalda adicionalmente la preparación 
del conjunto de datos. La cobertura de DOI es 
de 94,0% en general (8.054/8.569) y de 87,0% 
para los registros principales (220/253), con 
un fuerte efecto de complementariedad entre 
fuentes: la cobertura de DOI entre los regis-
tros principales emparejados alcanza 98,9% 
(181/183), mientras que es menor en los regis-
tros principales exclusivos por fuente (solo Sco-
pus: 57,6%; solo Web of Science: 45,5%), lo que 
indica que la fusión mejora sustancialmente la 
disponibilidad de identificadores en el corpus 
unificado. Los metadatos geográficos son al-
tamente completos para el corpus principal: el 

campo de país a nivel de artículo está poblado 
para 252/253 (99,6%) registros principales, y 
la entidad Affiliation provee un valor de país 
normalizado para el 100% de las filas de afilia-
ción, con afiliaciones disponibles para 251/253 
(99,2%) registros principales. La consolidación 
de outlets también es sólida: 87,5% de las revis-
tas normalizadas (727/831) están vinculadas a 
métricas de Scimagodb mediante journal_id, 
habilitando análisis estratificados por indica-
dores de revista.

Por último, el enlace de citaciones exhibe una 
estructura confiable para la construcción de re-
des y mantiene la transparencia respecto a los 
límites de cobertura. La tabla Citation contiene 
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24.392 aristas dirigidas, sin aristas duplicadas, 
bajo la clave (SR, SR_ref); todas las claves ci-
tantes (SR) se resuelven a la entidad Articles 
(100%), y 98,1% de las aristas de citación se ori-
ginan en registros principales. Para el extremo 
citado, 54,4% de los valores SR_ref se mapean 
a un registro en Articles, mientras que el resto 
corresponde a ítems fuera de cobertura (p. ej., 
libros o fuentes que no están representadas 
como registros completos). Esto produce una 
red de citación que es a la vez utilizable (aristas 
preservadas y estandarizadas) y explícita sobre 
qué nodos citados son claves “solo-referencia” 
en lugar de obras completamente descritas.

5. DISCUSIÓN

5.1. Implicaciones

La evidencia de integración y de control de ca-
lidad reportada en las Tablas 2-3 tiene impli-
caciones directas para la validez de los análisis 
bibliométricos posteriores. En primer lugar, 
consolidar duplicados entre fuentes y preservar 
la procedencia (sources_merged) evita el doble 
conteo y estabiliza los indicadores de producti-
vidad y de tendencias; sin desduplicación, una 
misma obra puede aparecer como dos registros 
distintos, inflando los conteos de publicaciones 
y distorsionando los patrones temporales y los 
rankings de los outlets. En segundo lugar, la 
mejora en la cobertura de identificadores —en 
particular, la disponibilidad casi completa de 
DOI entre los registros emparejados entre Sco-
pus y Web of Science— fortalece el enlace en-
tre registros y habilita uniones más confiables 
con recursos externos, reduciendo la fragmen-
tación en los flujos de trabajo de citación y de 
enriquecimiento de metadatos. En tercer lugar, 
la alta completitud de la extracción de país para 
los registros principales (y la población total de 
país en la tabla Affiliation) mejora sustancial-
mente los análisis de geografía científica al re-
ducir el ruido de “país desconocido” y permitir 
que los mapas de producción y colaboración a 
nivel de país reflejen señales institucionales, en 
lugar de artefactos por datos faltantes. Por úl-
timo, el PersonID canónico y la tabla explícita 
de vínculos de autoría permiten construir re-
des de coautoría y colaboración más creíbles al 
reducir la fragmentación o la fusión indebidas 
de autores causadas por variantes ortográficas 

(p. ej., acentos, iniciales u ordenamiento). En 
conjunto, estas mejoras de control de calidad 
transforman el conjunto de datos de exporta-
ciones heterogéneas en un corpus relacional 
trazable, donde los indicadores bibliométricos, 
las comparaciones por país y las medidas de re-
des pueden calcularse de forma reproducible, 
con menor riesgo de sesgos derivados de incon-
sistencias en los metadatos (Crystal-Ornelas et 
al., 2022).

5.2. Posicionamiento y limitaciones

Conceptualmente, BibFusion se sitúa entre los 
toolkits bibliométricos de propósito general 
y los scripts ad hoc, específicos de proyecto, 
orientados a la integración. Muchos flujos de 
trabajo existentes pueden importar exporta-
ciones de Scopus y Web of Science en una sola 
tabla plana para indicadores descriptivos, pero 
con frecuencia dejan las referencias citadas 
como cadenas específicas de cada base de datos 
y no mantienen un espacio compartido y nor-
malizado de claves de referencia entre fuentes; 
en consecuencia, la construcción de redes de ci-
tación y la desduplicación a nivel de referencias 
pueden ser frágiles y difíciles de reproducir. Bi-
bFusion aborda esta brecha materializando el 
corpus integrado como un modelo entidad-re-
lación explícito y generando tablas de enlace 
dedicadas (ArticleAuthor, Citation, Affiliation) 
ancladas a identificadores canónicos (SR y Per-
sonID). La procedencia se preserva mediante 
sources_merged, y las decisiones de integra-
ción se externalizan a través de artefactos de 
auditoría para facilitar inspección y reejecucio-
nes. En la práctica, este diseño reduce el doble 
conteo entre fuentes, estabiliza la atribución a 
nivel de autor y país para el corpus principal, 
y produce una lista de aristas de citación lista 
para análisis con límites claros y transparentes 
entre ítems citados resolubles y referencias fue-
ra de cobertura.

Al mismo tiempo, BibFusion no elimina las 
limitaciones inherentes a los metadatos biblio-
gráficos (Visser et al., 2021). Dado que la inte-
gración entre fuentes se ancla en identificado-
res persistentes, una estrategia con prioridad 
al DOI sigue siendo vulnerable a DOI ausentes, 
mal formados o registrados de manera incon-
sistente; aunque BibFusion aplica reglas de 
respaldo conservadoras cuando el DOI no está 



15Iberoamerican Journal of Science Measurement and Communication Vol. 6, No. 1, 2026, 1-22. DOI: 10.47909/ijsmc.342

ARTÍCULO ORIGINAL BibFusion: paquete en Python para integrar desduplicar…

disponible, cualquier emparejamiento no basa-
do en el DOI conserva un riesgo residual tanto 
de coincidencias perdidas como de fusiones fal-
sas ocasionales. La desambiguación de autores 
se fortalece mediante identificadores ORCID y 
OpenAlex, combinados con la normalización 
de nombres, pero la homonimia y la cobertura 
incompleta de los identificadores pueden seguir 
produciendo casos ambiguos que ameritan re-
visión humana—de ahí la generación de archi-
vos explícitos de conflictos y bitácoras de alias, 
en lugar de forzar decisiones determinísticas. 
De manera similar, el enlace de citaciones es 
necesariamente incompleto cuando los ítems 
citados quedan fuera de la cobertura de las ba-
ses exportadas (p. ej., libros, informes o fuentes 
no indexadas); BibFusion preserva estas rela-
ciones como nodos identificados por clave de 
referencia, pero no puede garantizar metadatos 
completos para obras fuera de cobertura. En 
este sentido, la contribución de BibFusion no es 
“resolver” metadatos imperfectos, sino proveer 
un flujo de trabajo de integración reproducible 
y listo para auditoría, que reduce inconsisten-
cias evitables y hace explícita la incertidumbre 
remanente para un análisis bibliométrico pos-
terior riguroso.

5.3. Orientaciones prácticas

Las salidas relacionales de BibFusion están es-
tructuradas para soportar análisis bibliométri-
cos comunes de manera directa y reproducible. 
Para el análisis de tendencias y productividad, 
la tabla Articles funciona como la unidad prima-
ria de análisis —por lo general, filtrada a ismai-
narticle = True—, de modo que las series tempo-
rales de publicaciones (por año) y los resúmenes 
a nivel de outlet (vía source_title/journal) pue-
den calcularse sobre el corpus desduplicado sin 
inflar los conteos; el campo sources_merged, 
además, permite realizar verificaciones de sen-
sibilidad según la procedencia por fuente. Para 
geografía científica, los resultados por país pue-
den obtenerse en dos resoluciones complemen-
tarias: una vista ligera usando el campo de país 
a nivel de artículo en Articles para mapas de 
producción del corpus principal, y una vista más 
fina usando la tabla Affiliation para analizar 
vínculos autor-institución-país (p. ej., produc-
ción multinacional, patrones de colaboración 
institucional y enfoques de conteo fraccional) 

(Demaine, 2022; Hottenrott et al., 2021; Ma-
tveeva et al., 2022; Sivertsen et al., 2025).

Para análisis de coautoría, ArticleAuthor co-
difica una estructura bipartita normalizada que 
vincula obras (SR) con autores desambiguados 
(PersonID). Esta representación permite de-
rivar redes de coautoría a partir de relaciones 
autor-autor dentro de cada SR, con la opción de 
ponderar las aristas según el número de publi-
caciones compartidas. Para análisis basados en 
citaciones, Citation provee una lista de aristas 
dirigidas depurada (SR → SR_ref) que soporta 
grafos de citación, medidas básicas de impacto 
(grado de entrada/salida) y análisis de cocita-
ción (Chen et al., 2024; Wang et al., 2023; Yang 
et al., 2024). Cuando una clave citada (SR_ref) 
se resuelve a un registro en Articles, los nodos 
citados pueden enriquecerse con metadatos 
completos; cuando no se resuelve, la arista se 
conserva con la clave de referencia normalizada 
para que la estructura de la red permanezca in-
tacta, dejando claramente marcados los ítems 
fuera de cobertura. Por último, Journal y Sci-
magodb contextualizan los resultados a nivel 
de outlet al vincular publicaciones con identi-
dades de revista normalizadas y, cuando está 
disponible, con indicadores como cuartiles del 
SJR y categorías temáticas, habilitando repor-
tes estratificados consistentes a través del cor-
pus unificado (Lim et al., 2024; Schmal, 2024; 
Vaccaro et al., 2022).

Para obtener resultados consistentes, BibFu-
sion debe ejecutarse sobre exportaciones com-
pletas de ambas bases usando configuraciones 
estandarizadas. En Scopus, exporte los regis-
tros como CSV con “Select all information” 
habilitado; en Web of Science, exporte como 
archivo de texto plano (TXT) con “Full Record 
and Cited References” seleccionado (Apéndice 
B). En ambos casos, debe evitarse cualquier 
opción de truncamiento orientada a la compa-
tibilidad con hojas de cálculo (p. ej., “optimize 
for Excel”), ya que puede acortar campos lar-
gos, como afiliaciones, resúmenes y cadenas de 
referencias, lo que degrada el emparejamiento 
y el enlace de citaciones. También es recomen-
dable mantener estable la estrategia de búsque-
da entre fuentes (campos, años, idioma y tipo 
documental alineados) y archivar las consultas 
exactas y las fechas de exportación junto con 
los archivos crudos para soportar la reproduci-
bilidad completa.
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Durante la ejecución, una buena práctica es 
preservar la estructura de carpetas por defec-
to (Scopus_results/, WoS_results/, all_data_
wos_scopus/) y conservar todas las bitácoras 
y los artefactos de auditoría generados. Se re-
comienda revisar las salidas de auditoría —en 
particular, archivos de alias/conflictos y bitá-
coras de fusión— antes de realizar análisis a 
nivel de autor o de institución, y restringir los 
indicadores sustantivos (tendencias, geogra-
fía, colaboración) a los registros principales 
(ismainarticle = True), salvo que se esté estu-
diando explícitamente la capa de referencias. 
Para corpora grandes, el enriquecimiento op-
cional con OpenAlex debe planificarse cuida-
dosamente: la resolución por DOI puede estar 
sujeta a límites de tasa, por lo que se recomien-
dan estrategias de batching y caching al esca-
lar. Finalmente, los análisis posteriores deben 
apoyarse en las uniones relacionales definidas 
por el modelo de datos (SR, PersonID, jour-
nal_id), en lugar de reparsear cadenas crudas, 
asegurando que los resultados se mantengan 
consistentes, auditables y reproducibles entre 
ejecuciones.

6. CONCLUSIONES

Este estudio presentó BibFusion, una canali-
zación de preprocesamiento reproducible que 
armoniza las exportaciones de Scopus y Web 
of Science en un único corpus trazable y listo 
para el análisis. BibFusion operacionaliza un 
modelo entidad-relación unificado y produce 
siete tablas relacionales —Articles, Authors, 
ArticleAuthor, Citation, Affiliation, Journal y 
Scimagodb— respaldadas por claves prima-
rias/foráneas explícitas y campos de proceden-
cia que preservan la integridad relacional entre 
entidades. La canalización implementa norma-
lización sistemática (estandarización ASCII/
mayúsculas y depuración de SR/SR_ref), inte-
gración conservadora entre fuentes (desdupli-
cación con prioridad al DOI y respaldos con-
trolados), identificación canónica de autores 
mediante PersonID y consolidación estructu-
rada de citaciones y outlets.

Un resultado central es la combinación de 
estructura relacional con auditabilidad: BibFu-
sion genera no solo salidas estandarizadas para 
análisis bibliométricos y de redes, sino también 
artefactos de auditoría (bitácoras de fusión/

enriquecimiento y archivos de alias/conflictos) 
que hacen transparentes las decisiones clave 
y permiten una revisión humana focalizada 
cuando los metadatos permanecen ambiguos. 
En conjunto, estos elementos proporcionan una 
base práctica para flujos de trabajo bibliométri-
cos reproducibles, reduciendo inconsistencias 
evitables entre fuentes y documentando explí-
citamente la incertidumbre residual, en lugar 
de ocultarla.

BibFusion aporta valor práctico a la co-
munidad de cienciometría y bibliometría al 
transformar dos fuentes de datos heterogé-
neas y ampliamente utilizadas en un flujo de 
integración reproducible y auditable. Al estan-
darizar identificadores, consolidar duplicados 
y exponer una estructura entidad-relación 
clara, el paquete reduce la curaduría manual 
repetitiva y propensa a errores que suele pre-
ceder los análisis bibliométricos —en parti-
cular en estudios de colaboración y geografía 
científica, donde las inconsistencias de auto-
res y afiliaciones pueden sesgar fuertemente 
los resultados—. De igual manera, BibFusion 
hace explícita la incertidumbre remanente 
mediante logs de auditoría y artefactos de con-
flicto y alias, lo que permite una inspección y 
corrección transparentes sin comprometer la 
reproducibilidad. Como resultado, los inves-
tigadores pueden invertir menos esfuerzo en 
limpieza ad hoc y más en análisis interpreta-
bles, manteniendo a la vez un rastro documen-
tado que respalde la verificación, la extensión 
y la reutilización entre estudios y dominios de 
investigación.

Varias extensiones podrían fortalecer aún 
más BibFusion y ampliar su aplicabilidad. En 
primer lugar, el emparejamiento podría robus-
tecerse incorporando señales adicionales de 
similitud más allá de la cascada conservadora 
actual —como concordancia estructurada en 
revista/volumen/páginas, umbrales calibra-
dos de similitud de cadenas y modelos proba-
bilísticos o aprendidos de record linkage—, 
manteniendo la auditabilidad y controlando las 
fusiones falsas. En segundo lugar, la cobertura 
podría ampliarse incorporando fuentes y for-
matos adicionales (p. ej., snapshots de OpenA-
lex, metadatos de Crossref, Dimensions, Pub-
Med o repositorios institucionales) y mejorando 
la ingestión ante esquemas de exportación cam-
biantes. En tercer lugar, el aseguramiento de la 
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calidad podría reforzarse mediante tableros au-
tomatizados de control de calidad que reporten 
métricas de preparación (p. ej., completitud de 
DOI y país, tasas de consolidación de duplica-
dos, resolubilidad del extremo citado y cobertu-
ra de identificadores de autor) y que destaquen 
clústeres de ambigüedad de alto impacto para 
su revisión. Por último, la escalabilidad del flu-
jo puede mejorarse mediante caching y actuali-
zaciones incrementales (p. ej., reejecutar solo el 
enriquecimiento o solo la fusión sobre registros 
recién añadidos), habilitando el mantenimien-
to eficiente de corpus longitudinales conforme 
las bases e identificadores evolucionan con el 
tiempo.
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(tablas de entidades agregadas en CSV) y los 
detalles del código/flujo de trabajo pueden po-
nerse a disposición previa solicitud razonable, 
sujeto al cumplimiento de las restricciones de 
licencia de los proveedores de datos. 
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APÉNDICES
Apéndice A: Diagramas de flujo específicos por fuente

Figura A1. Flujo de trabajo a nivel de función para el preprocesamiento de WoS en TXT. Nota: Este 
diagrama ofrece una vista a nivel de función de las transformaciones aplicadas a la exportación en texto 
plano de WoS, complementando el flujo de extremo a extremo de la Figura 1. Traza la secuencia desde la 
ingestión y canonicalización hasta la normalización de metadatos (p. ej., estandarización de títulos y de 
claves SR), el parseo de afiliaciones con extracción de país y la generación de salidas estandarizadas de 
staging utilizadas en la fusión posterior entre bases. Los recuadros delineados en rojo indican las salidas 
estandarizadas de entidades que corresponden al modelo ER unificado de la Figura 2.

Figura A2. Flujo de trabajo a nivel de función para el preprocesamiento de Scopus en CSV y el 
enriquecimiento en OpenAlex basado en DOI. Nota: Este diagrama complementa la Figura 1 al detallar 
la secuencia de funciones aplicadas a las exportaciones CSV de Scopus. Muestra la ingestión y la 
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normalización de campos (incluida la estandarización de DOI), el enriquecimiento impulsado por DOI 
vía OpenAlex (p. ej., identificadores de obra e identificadores de autor cuando están disponibles) y pasos 
posteriores como la construcción de referencias/SR, la consolidación de revistas/Scimago y el parseo de 
afiliaciones con extracción de país. El flujo genera entidades de staging estandarizadas y alineadas por 
fuente que alimentan la etapa posterior de desduplicación y fusión entre bases.

Apéndice B: Configuraciones de exportación utilizadas 
para la recolección de datos (Scopus y Web of Science)

Figura B1. Configuración de exportación CSV de Scopus (“Select all information”). Nota: Esta figura 
documenta las configuraciones de exportación de Scopus utilizadas para generar el insumo crudo en CSV 
para BibFusion, en las cuales la exportación se configura para incluir toda la información disponible (p. ej., 
información de citaciones, información bibliográfica, resúmenes/palabras clave, detalles de financiación 
y otros descriptores). Estas configuraciones son necesarias para preservar metadatos completos y 
asegurar una normalización, desduplicación y trazabilidad consistentes en etapas posteriores.
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Figura B2. Configuración de exportación TXT de Web of Science (“Full Record and Cited References”).  
Nota: Esta figura documenta las configuraciones de exportación de Web of Science Core Collection 
utilizadas para generar el insumo crudo en TXT para BibFusion, donde los registros se exportan como 
archivo de texto plano con “Full Record and Cited References” seleccionado. Esta configuración garantiza 
que tanto los metadatos bibliográficos completos como las cadenas de referencias citadas estén 
disponibles para la normalización SR/SR_ref y la construcción de enlaces de citación en el corpus unificad.


